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High pressure fluid cutter - uses transversely mobile nozzle and 
longitudinally mobile strip carrier to permit cutting of shaDes 
from strip 
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17. 10.83 as 016466 (1482AH) 

The cutter uses a jet of fluid delivered from a nozzle under high 
pressure to cut a strip of material. The cutting nozzle (22) can be 
displaced in either sense in a direction (Y) transverse to the 
length of the strip. The strip can be displaced in either sense in 
the direction (X) of its length by a drive mechanism (44) By 
control of both X and Y displacement objects of various forms (32) 
may be cut from the strip. 

The strip is held under a transparent guide (36) on the feed side 
of the cutter to hold it flat during displacement in the durin R 
displacemendirection of the strip, and fluid is injected below the 
strip in this region to float it above the support surface The cut 
piece (32) is delivered to a photo electric barrier (120) which stops 
delivery to allow removal of the cut piece. 

ADVANTAGE - Compact machine for cutting shapes from 
strip having higher throughput of strip material. (2ipo 
Dwg.No.1/3) v yy 
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@ Machine de decoupe de matiere en bande par jet fluide haute pression,-. 


@ Machine de decoupe de matiere en bande 30 par jet 
fluide haute pression. V 5 

. La biise de decoupe 22 se deplace selon une direction Y 
perpendiculaire a la longueur, de la bande,. celle-ci etant entrat- 
nee dans Tun et ('autre sens par un dispositif 44, selon une 
direction X parallele a sa longueur. Des pieces 32 de forme 
quelconque peuyent ainsi §tre decoupees. Un tunnel transpa- 
rent assure le guidage de la bande sur la table. 36 en amont 
de la buse 22; Le recuperateur de jet 76 est equipe d'un 
detecteur d'usure et glisse de-fagon etanche sous une fausse 
table predecoupee par le jet Une barriere photoelectrique 120. 
actrvee lors. de la decoupe d'une piece. -detecte celle-ci et' 
arrete le transporteur 40 de facon a permettre la prehension 
de la piec& > 
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Pn conhaii des machines, ^J>erm^tant ; <3e^e^^.*5;. 
per un ouyrage pu une piece doWies. ^dimensions ':ne 
" pas^nt pas Hceflles. de; la table qu^ les :supp6rte^ 
de telies > machines, la decoupe peut /etre ' Vobienu^soiQ^M '^^^ 
par la cpmbinaisoiv; d f un deplacement -"trarisveisal^de ' 
1 1 ou t i 1 de coupe avec un deplacement longitudinal <Je ; la 
table supportant- la piece/ soit i par" qn* dlplaceri^t^ 
t r ver ® a 1 e * *? n 9 i t ud ina 1 ; de 1 • ou t i 1 de coupe , ia^ta^ i 
ble £tant;, a^ors . , fixe. - Une machine de de r second 'typei 
est deer ite dans le brevet fran^ais ri 0 1 419[lSB-^:^ 

^ : ; - Dans ces deiix types de machine , il e^t po^si^^-Q 
ble de^decouper une piece selon une ligne queLc^quei^ : ^ 
Toutefois, la table doit etre soit plus longue, soit- 
aussi longue que I'ouvrage a decoupler, ce qui conduit a 
un e>ncombrement tres important lors de la decoupe de 
pieces degrande longueur eta des temps morts/impbf^: 
tants lorsL^de , .la; fabrication de certaines pieces ;en - 
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teres 


1553330 



^? V ^ est gfr- 
^. neraiement bobinee et peut presenter vine certain* rai- 

deury elle peut avoir:: tendance ; a garder une light* 

20 courbure lorsq^eli^ Cela 

. : n*est pas souhaitaW en 

/ ban<3^ris<^e^ains certaines 

^'f^'^ la"': precision 1 de 1* 

! - - :25 aspect 

> ; m^chine>^>tf : arabnt;de ; ^ ; de ; part et 

i/J d^^iitr erodes "■ moyens ; pour^ deplac^ r^la ^taa t id re / en bande » 
K^f;? ; ^^^-sou8^a^£6rn«^d ?iine#&^ * er ~ 
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.V^v-. ;■ •: '^r-^^ 

; ^ ^place a i-interieur du tunnel/sli est done sbuhaita^.ia 
: • ble d eviter ^ue -s a .. face inferieure ne vienne adherer 

5 - sur la table -fixe. . Pour cette raison, des moyens peu-^ 
V vent etre prevus pbur creer unlcoussin f luide- entre^ 

ladxte table et la matiere. en bande. ~ " . : ; vyS :% 

c : ' ' , 06 Pr4f " ence ' a * in Permettre un control Ml 

vxsuel dela decoupe, compte tenu du fait que- la matie- 
10 re en bande peut se deplacer dans les deux sens, le ^l 
tunnel est transparent. -r^M 

■ : v V. ^ :ta ^^ cla «ique>v-la machine de ^coupe^SS 
selon I- invention comprend un systeme de recuperation'"-^ 
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, ... ' . . - ~jr = «-ciuc ue recuperation 

rf P^ «n; vis-a-vis de la buse de decoupe, de 
1 autre cote de la matiere a decouper . Conformant a r&M 
un autre aspect de !• invention, ce systeme comprend, ' 
dans la trajectoire du jet, au moins une premiere pla--- 
quette metallique assurant la- dislocation du jet et un ; 
d 1S positif de detection d'usutede cette plaquette com-< V fc 
prenant une cav.ite normalement etanche situee en-des^« 

sous de ladite plaquette et -dont la paroi /ihfeVieurefSf 

comppr te V au moins inn.' vLiVVj; : . y J i V ; - :^ • 
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Selon encore un autre aspect de 1- invent ion, 
la machine selon 1' invention comprend des moyens de 
commande automatiques des moyens pour deplacer la buse 
et des moyens pour depiacer la matiere en bande, afin 
d'assurer la decoupe dans cette derniere de pieces et 
de chutes, la surface d'appui comprenant, en aval de la 
buse dedecoupe, au moins une bande transporteuse dont 
l'avance.achemine les chutes jusqu 'a un moyen d Evacua- 
tion de chutes de la matiere decoupee, et des moyens de 
detection de presence d June piece sur ladite bande 
transporteuse commandant l'arret de celle-ci, lesdits 
moyens de detection Itant respectivement actives et d^- 
sactiyes par lesdits moyens de commande automatique, 
selon qu'ils assurent la d4coupe d'une piece' qu d'une 
chute, afin de commander l'arret de la bande transpor- 
teuse^ pour permettre la prehension des pieces et 
d'acheminer les. chutes sans arret de la bande jus^-v 
qu'auxd its moyens d'evacuation des chutes.: -.. . ' 

7;"' ; *•:'•' '-^••• ; :L. I)anS '\ ce cas < - une deuxieme bande. transporteuse : 
l dont >:' a ^n | ce .est cbnunandiSe automat iquement , pendant' un , " 
^'l 611 ^^ ^^*?¥?' ' : ? ar ^ les; rnqyensl de • commande a^.tomatii V ';. 
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Ufmitatif, un mode de realisation pref ere de : la 'machine* 
selon l- invention, en s e V referant: aux ■. dessin^ ^arihe^sS 
dans ^esquels": 7 ^ ■. v - r - ' /" -A ' - - ■' ^■•t^H^v^^ 

• £:v : " la figure l\est une \vue en per spec tfe ^St 
presentant.de .fajon schematique uhe Whine de 'decode! 
realisee conformant a,!' invention, / 

^ / .,- la figure 2 .estrone vue en} coupe trans^erS 
sale, schematique de la partie ;de 1*:^1^U*&8*»| 
amont de- la buse de decoupe,; . • *'''■=• / :• / •>• ■■_ ';::y^::: : 7i|, 

"'- : ' ' la fi 9ure 3 est une vue en perspective' 
Plus grande echelle et en coupe partielle montrant^^ 
tamment: le systeme de recuperation place en iifi&figfr 
de la buse de decoupe, et - ' 

- la figure 4 est une vue de dessus illus-it^ 


|:5'.;:-2d^: 
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>lusr:courant§ de^l'eau^sous ^tres^ys ^ f ^ ? :t 



20 


P^S^^^sansv;fan;de;' petite^lorigueur 38 et d^uh -deuxieme' trans-^ 
PP^^P'^ s ? ns f tyiAQ/&& plus grande longueur . La largeur 
'-de c>s dif f erents' 6len»ehts- const ituant la sur face d *ap-^ 
pui sur laquelle est rejue la. bande 30 est legerement 
superieure a la largeur decette derniere, afin notam- 
ment^ de permettre >un - guidage de la- bande sur la ta- 

> : .Par- , *'Vtlleur;s>%-Vie^ bSti . 26 supported depuis 

'v ^ I'fextremite poitan^^^ son extremity 

•Sft^^^ v ^^M e Vir i? 1 * ' d i sposf 1, t i f v.4 2 ' ;de ; devidage de la bande 30, 
\ 2 guidage de la bande sur 

f . ■ -^i' \ ia; ; ,tabie/:;3f f ^n^dis cbupe 46 : situe entre la 

: 38 et un dispositif 

^=i^ ili 48 YdeL tri et d'evaciiatioriVdes, chutes permettant la pr£- 
^^^': : ^.bension des;; piece&^zW^y^:rM-J ; ' v '''-V \ 
, J : ^ 3 V- V s v ^ : ' ^v^ ^•'^ d i s^sl tif - dex devidage 42 compor te un ga^ - 

friction la bqbihe v . 
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Deux courroies 56 et 58 inontees sur des pdu- iQ^J 
lies appropri^es servent 1 transroettre a l'arbre 52 "^zsM*.*. 
portant le galet .50 le mbuvement?vde rotation d'un axe - B^S^ 
60 du dispositif 44 d 'avance'de la bande, en passan^ SoSl 
par l'axe fixe'54. : 1 1 : .. 

Le dispositif 44 d'avance et de giiidage.de : : la 
bande 30 comporte un galet d'entrainement 62 monte sur 
l'axe 60 d'un moteur 64, au-dessus de la bande 30. dn : - -^^ 
rouleau metailique 66 est placf en-dessous de la bande blljfl 
30 dans une encoche de la table 3<pde telle sorte que^H^^ 
sa geheratr ice super ieure affleure la face sup4r ieure - S^^b 
de cette derniere, comme l'illustre la figure 2. -Les'-'-^f^^S^' 
axes 60 et 68 du galet 62. etdu rouleau 66 sont pa r a lie- ^SSlfe 
les a l'axe 34 de la bobine 28 et situes dans un meme 'tr^W* 
plan vertical, v de facon a presser entre eux la bande 
30. Ce resultat est obtenu eh appliquant le galet 62 
contrele rouleau, metailique;; 66 .avec ; une press ion. 'ia&M$§m 
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aSta^ie^36'iptM 

v 1 , un;;,ou^ l 'autr^^ 
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bande' 

te r il est prevu dans un mode de t realisation pr^re de 
1' invention d* assurer, le maintien de. la bande sur la 
table 36, afin d'eviter que la bande ne conserve une 
certaine courbure, ce qui risquerait a la fois de dirai- 
nuer tres sensiblement la precision de la decoupe et de 
conduire a des incidents tels que llaccrochage de la 
bande sur cer taines parties ; en saillie de la machine.;: 
v Comme l'illustre de facon schematique la -fi- 
gure 2, une bonne planeite- - 6e la bande de>id4e est 

obtenue dans la zone de decoupe en placant sur la table 
36 un tunnel 72 coraportant une encoche pour le passage 
du galet 62. , ' ' " -/ ".' 

Lorsque la matiere eri bande a decouper est 
une matiere. composite preimpregnee, celievci est gene- : 
ralemerit. stockee en bande continue a l'etat collant en- 
tre deux feui lies appelgeV s^paraieurs. . Lorsque la ban-:. 
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•^hieVeri^e second s^par at 

^qualij&4u - coapos '• ■ ■' -\>4/''-./ ; >.v ^r^-^^^S^^fe 
;:;^.',^fc;s:Compte tenu \ de >cette\ remarque ^fdaVif m^od^SSSSiF 
de .realisation prefere de l' inyentionV ia 'machine "-boi#pi^ 
^ te ^^}** ? es ?^."ices ?4;raenag£s dans. U tabled 


15 


***™/<^f«^^ cbmnie ' 1 ' illust^e^^^l^M 

figure 

rceJqui jpermet de ' ' = v..^ 

la bande 30 un coussin 

de vehir adheVer sur la table. Ainsi, la precision du 
depiacement de la bande 30 selon l'axe X n'est pas-,af^J3B f( 
fect^e; ' il est" a"-nofcer- que le coussin d'air cree entre^- S'4f|f| 
la: bande .et ia tabie 36 tend a eloigner la bande de la; . ||S^ 


creer en perinaneric^ 'WiiMi'^^fi 
oussin d 'air ^vitant'S cette vderni^r^^^^p^ 
sur la tabled Ainsi. la 'nr^c^ ^,; ; v?'a^I^S 
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realiser eh 

- r . - :^.^i:xt ; vv'*--- T v-"^" : "L" : "- " — Faeces selon un 
progranune determini et sans per te de temps. 

! ' si i'^n se refere maintenant a la figure 3 
; ,on.voit que le systeme de: recuperation 76 du jet 6eli- 

table^ - V U " eSt Pla - en .•«•««• d'une fausse 
^able ^ prolon^ean^la table 36 et comportant une fen- 
: te 8 8 dont la largeur est senslbleientregale a la iar- 

^^:*ente;js ; spit Jaussi f aible ique ^ ssible X et que 
cet^fente; soit; P lacee : exactement dans 1 • alignment du 


Vi - ; ' • - cans l'alignement du ■■; ■ > 

.l|lf^ ; ^able ; |^ r ,aiis^e de preference dans v' 

• ? e ma^er^ ;par jet ^ui-meme. : ,r ? ; • ~ ' ^^Stis, ^: / r . ' ' 
: .7** •'•systeme'; de^ rM^r a fi : «ii : « ; ' _.l " " ; 


*V,3vw. 
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m£nt egal au\diametre du jet . Ce jointed ^tahcheite;^:^^ 
perinet ainsi/ en combinaisoh avec la 'fa iis.se-3 t able -8 6 
de conf iher v au tant ' que poss ible / le, ; br ui t a ' v 'l^in ter ieur^; ^^^^^ 

r du systeme de recuperation; et d ! eyi ter que -la^ yapeur^ 
d'eau fprmee dans -celui-ci rie s'echappe par son extre -?, 
mite superieure. ; ' . ; 

De fa^on- class ique, apres avoir parcouru une 

. certaine distance a l'interieur du tube 90, les jet 
vient se disloquer sur une plaquette horizontale 96 en 
metal' fritte fixee dans le bas du tube. Des trous 98 
formes dans le tube 90 au-dessus de la plaquette 96 
permettent a, la vapeur d'eau formee par la dislocation 
du jet de s'ecouler par gravite vers une tuyauterie 
100. On remarquera que la presence de la fausse table 
86 et du joint d'etancheite 92 permettent dVev iter tout 
risque d'echapperaent de la vapeur d 5 eau par le haut du 
tube, de sorte qu 1 il n'est plus necessaire c6mme dans 
les dispositifs de la technique antfrieure de prevoir 
des moyens annexes pour aspirer la vapeur d'eau formee 
par la dislocation du jet sur la plaquette. Le bruit : de 


'mm 


la machine s f en trouve ainsi encore reduit, ainsi^ gue: ^ 


son cout. 



35; 


r iau electr xquement isolant. ^^La ^ plaquet*^^06m| 
1* electrode ;108 sont montes dans^un^cxrcui^ 
(non' represente),: bomportant^ 





^A?v^Vse^abIe^ 86: jes t;,ptol^ trans- 
v porteuse '^B/;^^^i£^iMf en] oeuyreest; cbinroandee par un 
y. rooteur life . Une. seconded: bande tr anspor teuse 40 pro long e 
la bande 38 et elle- est commandee indepehdamment de 
celle-ci par un second moteur 118. Le dispositif de tri 
!; ' 20 et d' evacuation des, chutes 48 comporte tin moyen de de- 
tection des pieces 32 const itu£ par une barriere photo- 
electrique 120 placee a l^extremite de la ; bande trans- 
porteuse 40 situee au bout de l f ensemble 10U II compor- 
te en butre un bac dcr reception 122 "place en-dessous de 
1 ' extr emi te du tr ansporteur v 40 > v de ■. falcon a; recevoir les 
" chutes acheroinees par;' celuijrciV; ^•^^/v-"-'- 

- Seloh un mode de realisation prefere de l 1 in- 

. vent ion,: les dif f er ents." moteur s : 64 ,/ 82 ,-116 et ' 118 

ainsi.que la barriere photbelectr I 1 ensemble/ 

30 electromecanique/10 so de 
commande : 12 , ;de telle i ; sqr te que^ : ;,i,a. , decdupe des pieces 
9^ , -32 s'ef fectue seion>^ les 
V 5 : ■ chutes >resultant ;de: cette|£ecdup^^ 


25 



* *■" V.-' 'j'"' 1 " 



lorsgu Telle ; commander la ^[decbupe.'.rid-F.'une.-tP.iece-. dans^ -la 
; bande £30 a I'aide.- des^moteurs ^ , et.:82 • et .qu ^elle <eh-r*- 


io 
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e^dans ,:'la\ «atiere£«^ y ' V 

tionnenientv^e^^ 
Bloniuh prpgr 


selon 

decbupe des :pieces et. de> -chutes dans la ■ bande 30> Ces 
ordres; ont pour consequence des Replacements --combines. ;: ^^^B^M 
de la - 


-buse /de ; decoupe 22 ^etjtde:; la \bande a decouper ,;-^y^ttM 
respect iveraent selon les directions Y et. X, -cohdu isaht^J : ' : * : ^^ 
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f ^ manueilement que par un:dispositif de:^ma^ v 1 

. tpmatique apprpprie/Cette prehension ;est representee^ 
schematiquement par 'ia ; ' fleche 123 siirvla figure -v ^ 
'20 - - v Pes que la; piece; est;- r^ 

' 40 r/ le signal enis par la : barrie<e phptoeleb^ 
r ■ v">-v,;<3"isp« 
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: ^30):par; jet flu ideih^te pre sur-^^^^^ft 
v^ ace d ,a PP^i (36 f 38 f 4p| senkiblement.^ plane ,apte 
supporter ladite matiere en bahde> une buse dei decoupe ■■ f^.V""' 
(22) emettant un jet de fluide sous haute pression vers S 
ladite matiere en bande,' des moyens (82) . pour deplacer - v ' 
la buse selon une direction (Y) perpendiculaire a la 
longueur de la bande, caractlr isee en ce qu'elle com- 
prend de plus des moyens (44) poui: deplacer la matiere 
en bande dans l'un et l 1 autre sens selon une direction 
f X) r P arall ^ le * la iongueur de la bande f de telle sorte 
que les deplacemerits combines de la;matiere en bande et; 
de la buse permettent de realiser des decoupes de forme 
quelconque sur une longueur quelconque de ladite matie- 
re en bande/ /.*'•- 

2. Machine selon la revendication 1, carac- 
terisee en ce que ladite surface dVappui coraporte, en 
aroont.de la buse de decoupe (22)" et de part etd'autre 
moyens' (44) pour deplacer la matiere en bande, une 
table fixe (36) ; suiv : laqijelie cette -dernier e se deplace 
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- ^lorsque ie fluide^ arrive Idans /«elle-ci . . .. 

' . ; 1 7. Machine" selon I'une quelconque des reven- 
dications. 5 et 6, caracterisee en ce 'que les moyens 
(82) pour deplacer la buse (22) selon la direction (Y) 
agissent simultan^ment sur le systeme de recuperation 
<3u jet (76) , pour maintenir celui-ci en permanence en 
vis-a-vis de la buse, ladite surface d'appui compre- 
nant, entre la buse et le systeme de recuperation du 
jet une fausse table fixe (86) pr4sentant une fente 
(88) sensiblement de la largeur du. jet emis par la bu- 
se '.. le systeme de recuperation du jet comprenant a son 
extremi te super ieure en contact avec la table un joint 
d /.etancheite (92) presentant avec cette derniere un 
coefficient de frottement reduit. 

, ! 8 * M * chi ^® el< ?? la revendication 7, carac- 
terisee en ce que la fausse table fixe (86) situee eri- 

^ ia buse (22) et le syst4me> (76) de recuperation.du 
jet. est realisee ;eh uri mater iau apte a etre traverse- 
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• de> tei;e: sprte : que ladite, fente ^ (88); est: 
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